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Экспериментальные (точки) 
и модельные (кривые) 
зависимости полных 
коэффициентов отражения 
R (1), пропускания t (2) и 
коэффициента пропускания 
когерентной интенсивности 
tк (3) от толщины слоя 
самосформировавшейся 
среднезернистой структуры 
для частоты 22,5 ГГц. 
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Зависимости изменения температуры блока 

льда (кривая 1) и проходящей мощности 

излучения (кривая 2) при его нагревании от 

времени. Частота измерений 90 ГГц, толщина 

блока 15 см.* 

* Бордонский Г. С. ГурулевА.А. , Крылов С.Д."Просветление" льда в микроволновом диапазоне при текучести // Письма в 
Журнал технической физики. 2009. Т. 35, № 22. С. 46-54.  
** Бордонский Г.С., Гурулев А.А., Крылов С.Д. Электромагнитные потери пресного льда в микроволновом диапазоне при 
0°С // Радиотехника и электроника. 2014. Т. 59. № 6. С. 587. DOI: 10.7868/S0033849414060060. 
 

Зависимость радиояркостной температуры 

тающего блока льда при измерениях на просвет 

от времени. Частота измерений 34 ГГц, толщина 

блока 5 см. ** 

 

Диэлектрические особенности льда 
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(микроволновый диапазон) 

(стрелками отмечены аномалии пропускания образцов льда вблизи 0°С) 
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Температура льда (штриховая линия) и мощность проходящего линейно 
поляризованного видимого излучения через образец в зависимости от 
времени на длине волны 535 нм. Регистрируемая мощность представлена 
в единицах напряжения фотодетектора (U).  

(видимый диапазон) 

T 

U 

-0,4°C 



Схема эксперимента по измерению диэлектрической 
проницаемости снега в резонаторе 

Фотография 
экспериментальной 
установки 

Схема эксперимента по диэлектрических 
характеристик снега. 1  климатическая 
камера, 2  резонатор, 3  скалярный 
анализатор, «T»  датчик температуры. 

Линейные параметры резонатора: a=58 мм, b=26 мм, l=25 мм,  
где: a – ширина, b – высота, l – длина. 6 



Полученные результаты 

Зависимость мнимой части комплексной диэлектрической проницаемости (ɛ'') 

и температуры (T) от времени при нагревании образца от -5°С.  

Измерения 19 апреля 2023 г.  7 



Полученные результаты 

Зависимость мнимой части комплексной диэлектрической проницаемости (ɛ'') и 

температуры (T) от времени при нагревании образца от -5°С.  
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Выводы 

• Обнаружено резкое уменьшение значений 

действительной и мнимой частей 

относительной комплексной диэлектрической 

проницаемости свежевыпавшего снега на 

частоте 5,6 ГГц, вблизи температуры фазового 

перехода лед-вода. 

• Причиной данного явления могут служить 

плазмонные эффекты на пленках по базисным 

плоскостям кристаллов льда при пластической 

деформации. 
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